Лабораторная работа 7
Исследование тахогенератора постоянного тока
Цель работы – исследование статических характеристик тахогенератора постоянного тока, определение погрешностей нелинейности и асимметрии тахогенератора.
Указания по выполнению работы

Перед выполнением работы следует изучить раздел "Тахогенераторы постоянного тока"  в одном из учебников [6]-[8] рекомендованной литературы, указанной в конце настоящего пособия.  
1. Описание лабораторной установки

Схема установки, используемой в лаборатории для исследования характеристик тахогенератора постоянного тока, приведена на рис.7.1.

Установка содержит исследуемый тахогенератор ТГ, двигатель постоянного тока ПМ, регулятор напряжения РН, цифровой автоматический тахометр ЦАТ-3М и магазин сопротивлений.

В качестве ТГ используется двигатель постоянного тока с полым печатным ротором и возбуждением от постоянных магнитов ДПР-52-Н1-03. Технические характеристики двигателя сведены в таблицу 6.1.

Двигатель постоянного тока ПМ, предназначенный для приведения во вращение ротора тахогенератора, по своим техническим данным идентичен испытуемому. Валы обеих машин жестко связаны с помощью соединительной муфты и имеют, следовательно, одинаковую скорость вращения.
Регулятор напряжения РН служит для регулирования скорости двигателя путем изменения напряжения на его якоре.

Вольтметр V и амперметр А предназначены для контроля напряжения на якоре и тока якоря ТГ.
Магазин сопротивлений типа Р4830 используется в качестве сопротивления нагрузки Rн тахогенератора.

Измерение скорости вращения вала испытуемой машины производится цифровым автоматическим тахометром ЦАТ-3М. Тахометр имеет диапазон измерения скорости вращения 0-150 об/с с индикацией результата в десятичной системе на световом табло.
2. Программа работы

2.1 Снятие выходной характеристики тахогенератора при холостом ходе и под нагрузкой.

2.2 Снятие зависимости выходного напряжения от сопротивления нагрузки Uвых(Rн) при номинальной скорости nн.

3. Методика выполнения работы

3.1 Снятие выходной характеристики тахогенератора при холостом ходе и под нагрузкой.
- Ознакомиться с лабораторной установкой.

- Установить на магазине сопротивлений значение сопротивления нагрузки Rн=100 кОм и включить тумблеры "Сеть" регулятора напряжения РН и цифрового тахометра.
- Последовательно устанавливая посредством регулятора РН скорость вращения ротора 0; 10; 20…100 об/с, фиксировать выходное напряжение тахогенератора по вольтметру V, занося результаты в таблицу 7.1.
Таблица 7.2
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- Изменив полярность напряжения на якоре приводного двигателя переключением проводников на выходных зажимах «+U» и «-U» регулятора РН, повторить цикл измерений, занося результаты в таблицу 7.2.

- Установить с помощью магазина сопротивлений значение Rн=200 Ом.

- Повторить цикл измерений, занося результаты в таблицу 7.3, аналогичной по содержанию таблице 7.2.

- При оформлении отчета рассчитать коэффициент передачи Ктг и выходное напряжение тахогенератора эталонной линейной характеристики Uэт*, соответствующие скорости вращения ротора п* по следующим формулам
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Здесь п*=0; 10; 20 … 100 об/с – скорость вращения ротора, Uвых* – выходное напряжение тахогенератора, соответствующее скорости вращения ротора  п*.
- Рассчитать погрешности нелинейности ΔU н% и асимметрии ΔU а% тахогенератора по формулам
ΔU н%=100·(Uвых* - Uэт*)/Uвых н, 
ΔU а%=100·(Uпр* - Uлев*)/[0.5·(Uпр*+Uлев*)],
где Uвых н – выходное напряжение тахогенератора при номинальной скорости вращения ротора, Uпр* и Uлев* – выходные напряжения тахогенератора соответственно при правом и левом вращении якоря с одной и той же скоростью п*.  Результаты расчета поместить в таблицы 7.2-7.3.
3.2 Снятие зависимости выходного напряжения от сопротивления нагрузки Uвых(Rн) при номинальной скорости nн.

- Устанавливая последовательно значения сопротивления Rн в соответствии со столбцом 2 таблицы 7.4 и каждый раз с помощью регулятора РН корректируя скорость приводного двигателя на уровне n=nн=75 об/с, измерять значение выходного напряжения тахогенератора, занося результаты в столбец 4 таблицы 7.4.

Таблица 7.4
	№ п/п
	п, об/мин
	Rн, Ом
	Uвых, В
	Ктг, 
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	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)

	1
	75
	10000
	
	

	2
	75
	1000
	
	

	3
	75
	200
	
	

	4
	75
	100
	
	

	5
	75
	50
	
	

	6
	75
	25
	
	

	7
	75
	12
	
	


- При выполнении отчета по результатам измерений необходимо рассчитать значение коэффициента передачи тахогенератора Ктг.
Содержание отчета

1. Схема лабораторной установки.

2. Таблица 7.1, идентичная таблице 6.1.

3. Графики характеристик Uвых(n) и Uвых(Rн), построенные по данным таблиц 7.2-7.4.
4. Заполненные табл.7.2-7.4.

5. Расчетные соотношения и результаты расчета.

6. Выводы по работе.[image: image6.emf] 
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Рис.7.1
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