Лабораторная работа 3

Исследование двухфазного исполнительного асинхронного двигателя

Цель работы – экспериментальное определение механических и регулировочных характеристик двухфазного асинхронного двигателя с полым немагнитным ротором (АДИД) при амплитудном управлении. 

Указания к выполнению работы

К выполнению работы следует приступать после изучения раздела «Исполнительные асинхронные двигатели» учебной литературы [7], [8], [11], приведенной в конце пособия.

1. Описание лабораторной установки 
[image: image70.wmf]Рис. 3.1. 

 

Схема лабораторной установки для определения механических и регулировочных характеристик приведена на рисунке 3.1. 

В качестве исследуемого в установке используется двигатель АДП-262, паспортные данные которого представлены в таблице 3.1.
     Таблица 3.1.
	Напряжение обмотки возбуждения
	110 В
	Ток обмотки возбуждения
	0,23 А

	Напряжение обмотки управления
	125 В
	Ток обмотки управления
	0,58 А

	Частота сети
	50 Гц
	Нагрузочный момент
	0,05 Нм

	Коэффициент трансформации
	0,88
	Скорость вращения
	1850 об/мин

	Число пар полюсов
	1
	Скорость холостого хода
	2650 об/мин

	КПД
	19,2 %
	Мощность
	9,5 Вт


Напряжение питания обмотки управления исследуемого двигателя (ИД) регулируют автотрансформатором ("регулятор ИД") и контролируют вольтметром "V". Включение вольтметра в цепь обмотки управления или обмотки возбуждения осуществляется переключателем "ОУ ИД/ОВ ИД".

Нагрузочная машина (НМ) установки того же типа, что и ИД. Управление НМ осуществляется выключателем "S1", подключающим обмотку возбуждения к сети; переключателем "реверс НМ", осуществляющим изменение направления ее вращения, и автотрансформатором "регулятор НМ", с помощью которого изменяют величину нагрузочного момента. 

Значение момента нагрузки определяют по угловому отклонению свободно подвешенного корпуса ИД. 

Скорость вращения в установке определяют по показаниям гальванометра, подключенного к выходу тахогенератора (ТГ) и проградуированного в оборотах в минуту. 

Уравнение механической и регулировочной характеристик АДИД в относительных единицах имеет вид
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где 
[image: image2.wmf]0

n

n

n=

 – скорость вращения ротора отнесённая к скорости вращения в режиме холостого хода 
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 при единичном эффективном коэффициенте сигнала – 
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 – соответственно напряжения на обмотках управления и возбуждения, а 
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– коэффициент трансформации АДИД). Единичный коэффициент сигнала соответствует работе двигателя при номинальных напряжениях обмоток возбуждения и управления, а т.к. во всех режимах напряжение обмотки возбуждения остается номинальным и коэффициент трансформации является константой, то коэффициент сигнала можно определить как отношение напряжения обмотки управления к номинальному напряжению, т.е.
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Нагрузочный момент АДИД в выражении (3.1) определяют по отношению к пусковому моменту 
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, измереннному при номинальных напряжениях 
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При постоянном напряжении обмотки управления 
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) выражение (3.1) соответствует механической характеристике АДИД (
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2. Программа работы

2.1
Экспериментальное определение механических характеристик.

2.2
Экспериментальное определение регулировочных характеристик.

3. Методика выполнения работы
3.1 Определение механических характеристик.

a) Подключить установку к сети переменного тока 127 В/50 Гц ("Вкл").

b) Подключить вольтметр "V" к обмотке возбуждения ИД (переключатель "ОУ ИД/ОВ ИД" в положение "ОВ ИД") и регулятором "сеть" установить номинальное напряжение 110 В.

c) Переключить вольтметр на обмотку управления и с помощью регулятора ИД подать номинальное напряжение 125 В, контролируя его по вольтметру "V".

d) Подключить к сети обмотку возбуждения НМ ("S1")

e) Установить "регулятор НМ" в крайнее левое положение (против часовой стрелки) и переключателем "реверс НМ" установить согласное направление вращения НМ и ИД, отметив при этом положение переключателя. Признаком согласованности направлений вращения машин является увеличение скорости вращения роторов при выводе регулятора НМ из крайнего левого положения.

f) Плавным вращением регулятора НМ по часовой стрелке установить указатель нагрузочного момента на нулевую отметку шкалы (режим идеального холостого хода ИД) и, отметив по индикатору скорость вращения ротора, занести полученное значение в ячейку 
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 таблицы 3.2.

g) Регулятором НМ снизить нагрузочный момент и занести в таблицу показания указателей момента и скорости.
h) Повторить п. f для 2(3 точек, вращая регулятор НМ против часовой стрелки до крайнего левого положения.

i) Переключателем "реверс НМ" изменить направление вращения нагрузочного двигателя на встречное и, плавно увеличивая напряжение регулятором НМ, остановить вращение роторов, а затем, отметив отклонение указателя момента, занести полученное значение пускового момента в ячейку 
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 таблицы результатов.

j) Повторить п.п. f и g.
k) Регулятором ИД изменить напряжение обмотки управления по указанию преподавателя и снять новую механическую характеристику, повторяя п.п. e(j.

l) По выражениям (3.2) и (3.3) рассчитать относительные значения 
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m) Для каждой строки таблицы по значениям 
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 рассчитать по выражению (3.1) теоретическое значение скорости вращения 
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 и определить погрешность экспериментальных данных как 
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3.2
Определение регулировочных характеристик.

a) Выполнить п.п. a, b и c раздела 3.1.

b) Переключить вольтметр на обмотку управления и с помощью регулятора ИД подать номинальное напряжение 125 В, контролируя его по вольтметру "V".

c) Установить переключатель "реверс НМ" в положение, соответствующее согласному вращению двигателей (см. п. e раздела 3.1) и плавным вращением регулятора НМ установить указатель нагрузочного момента на нулевую отметку шкалы. 

d) Занести  в таблицу 3.2 показания индикатора скорости  вращения.

e) Плавно снижая напряжение ОУ ИД с интервалом 10(15 В и поддерживая постоянным момент нагрузки с помощью регулятора НМ (при необходимости изменить направление вращения переключателем "реверс НМ"), повторять п. d до момента остановки ротора.

f) Снять новую регулировочную характеристику, повторяя п.п. b(e и поддерживая постоянным значение нагрузочного момента заданное преподавателем.

g) Выполнить п.п. l и m раздела 3.1.

Содержание отчёта

1. Цель работы.

2. Схема лабораторной установки.

3. Расчётные формулы и результаты расчетов 
4. Заполненные таблицы 3.1 и 3.2. 
5. Графики экспериментальных и расчетных механических и регулировочных характеристик, а также графики погрешностей.

6. Выводы по сопоставлению экспериментальных и расчетных данных. 

Таблица 3.2.
	Механические характеристики
	Регулировочные характеристики

	UОУ
	
[image: image28.wmf]э

a


	М
	(
	n
	
[image: image29.wmf]э

n


	
[image: image30.wmf]р

n


	(
	М
	(
	UОУ
	
[image: image31.wmf]э

a


	n
	
[image: image32.wmf]э

n


	
[image: image33.wmf]р

n


	(

	[В]
	[о.е.]
	[дел]
	[о.е.]
	[об/мин]
	[о.е.]
	[о.е.]
	[%]
	[дел]
	[о.е.]
	[В]
	[о.е.]
	[об/мин]
	[о.е.]
	[о.е.]
	[%]

	125
	1,0
	0
	0
	n0
	1,0
	1,0
	0
	0
	0
	125
	1,0
	###
	### /n0
	1,0
	0

	
	
	##


[image: image34.wmf]M


	## /Mп

[image: image35.wmf]M


	###


[image: image36.wmf]M


	### /n0

[image: image37.wmf]M


	((

[image: image38.wmf]M


	((

[image: image39.wmf]M


	
	
	**


[image: image40.wmf]M


	** /125

[image: image41.wmf]M


	###


[image: image42.wmf]M


	### /n0

[image: image43.wmf]M


	((

[image: image44.wmf]M


	((

[image: image45.wmf]M



	
	
	Mп
	1,0
	0
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	**
	** /125
	##
	## /Mп
	###
	### /n0
	((
	((
	##
	## /Mп
	**
	** /125
	###
	### /n0
	((
	((

	
	
	##


[image: image46.wmf]M


	## /Mп

[image: image47.wmf]M


	###


[image: image48.wmf]M


	### /n0

[image: image49.wmf]M


	((

[image: image50.wmf]M


	((

[image: image51.wmf]M


	
	
	**


[image: image52.wmf]M


	** /125

[image: image53.wmf]M


	###


[image: image54.wmf]M


	### /n0

[image: image55.wmf]M


	((

[image: image56.wmf]M


	((

[image: image57.wmf]M



	
	
	##
	## /Mп
	###
	### /n0
	((
	((
	
	
	**
	** /125
	0
	0
	((
	((

	**
	** /125
	##
	## /Mп
	###
	### /n0
	((
	((
	##
	## /Mп
	**
	** /125
	###
	### /n0
	((
	((

	
	
	##


[image: image58.wmf]M


	## /Mп

[image: image59.wmf]M


	###


[image: image60.wmf]M


	### /n0

[image: image61.wmf]M


	((

[image: image62.wmf]M


	((

[image: image63.wmf]M


	
	
	**


[image: image64.wmf]M


	** /125

[image: image65.wmf]M


	###


[image: image66.wmf]M


	### /n0

[image: image67.wmf]M


	((

[image: image68.wmf]M


	((

[image: image69.wmf]M



	
	
	##
	## /Mп
	###
	### /n0
	((
	((
	
	
	**
	** /125
	0
	0
	((
	((


� EMBED Word.Picture.8  ���








5

[image: image71.wmf]Рис. 3.1. 

 

_1187534947.unknown

_1187536203.unknown

_1187536974.unknown

_1187616138.unknown

_1187616784.unknown

_1187617119.unknown

_1189265515.unknown

_1189486080.doc
[image: image1.jpg]CETb

127 B

| ncenegyembin
OBUraTenb

_______________________

| HArpyso4yHas
i\ MaluunHa





Рис. 3.1. 



_1187617033.unknown

_1187616764.unknown

_1187537131.unknown

_1187613818.unknown

_1187537064.unknown

_1187536797.unknown

_1187536920.unknown

_1187536237.unknown

_1187534986.unknown

_1187535047.unknown

_1187535348.unknown

_1187535841.unknown

_1187535330.unknown

_1187534848.unknown

_1187534432.unknown

_1187534619.unknown

_1187515563.unknown

_1187534317.unknown

_1187512109.unknown

_1187515499.unknown

_1187512085.unknown

