Экзаменационные вопросы по курсу «Общая электротехника» гр. 2211-2212, 2245, 2320-22, 2350-2352, 2670-2671, 2675
I. Трансформаторы

1. Конструкция, принцип действия и типы трансформаторов.

- определение трансформатора, конструкция сердечника;

- принцип действия и коэффициент трансформации;

-области применения трансформаторов, пояснить работу автотрансформатора.

2. Основные уравнения, схема замещения и векторная диаграмма трансформатора в режиме холостого хода.
-определение режима холостого хода; 

-уравнения первичной и вторичной обмоток трансформатора, а также уравнение токов;

-схема замещения, соответствующая системе уравнений трансформатора с описанием входящих в данную схему элементов (каким именно физическим явлениям они соответствуют);

-пояснить на что тратится мощность в данном режиме работы трансформатора;

- векторная диаграмма, соответствующая системе уравнений трансформатора в данном режиме его работы.

3. Основные уравнения, схема замещения и векторная диаграмма трансформатора в режиме короткого замыкания.
-определение режима короткого замыкания; 

-уравнения первичной и вторичной обмоток трансформатора, а также уравнение токов;

-схема замещения, соответствующая системе уравнений трансформатора с описанием входящих в данную схему элементов (каким именно физическим явлениям они соответствуют);

-пояснить на что тратится мощность в данном режиме работы трансформатора;

- векторная диаграмма, соответствующая системе уравнений трансформатора в данном режиме его работы.

4. Основные уравнения, схема замещения и векторная диаграмма при работе трансформатора под нагрузкой.
-уравнения первичной и вторичной обмоток трансформатора, а также уравнение токов;

-схема замещения, соответствующая системе уравнений трансформатора с описанием входящих в данную схему элементов (каким именно физическим явлениям они соответствуют);

- векторная диаграмма, соответствующая системе уравнений трансформатора в данном режиме его работы.

5. Уравнение баланса мощностей, коэффициент полезного действия трансформатора и его внешние характеристики.
- описать потери в трансформаторе;

- формула для к.п.д. η  трансформатора;

- зависимости напряжения на вторичной обмотке, cos(φ), η от коэффициента нагрузки 

II. Асинхронные двигатели

1. Конструкция и принцип действия асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.

-конструкция статора и ротора асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором;

-пояснить принцип работы асинхронного двигателя, начиная от подачи на обмотки АД трехфазного напряжения, что приводит к созданию вращающегося э/м поля и заканчивая созданием электромагнитной силы Ампера, вызывающей вращающий момент. 

2. Конструкция и принцип действия асинхронного двигателя с фазным ротором
-конструкция статора и ротора асинхронного двигателя с фазным ротором;

-как с помощью такой конструкции улучшаются пусковые свойства АД (привести механические характеристики АД при постепенном уменьшении добавочных сопротивлений при разгоне двигателя)

-пояснить принцип работы асинхронного двигателя, начиная от подачи на обмотки АД трехфазного напряжения, что приводит к созданию вращающегося э/м поля и заканчивая созданием электромагнитной силы Ампера, вызывающей вращающий момент. 

3. Принцип организации вращающегося магнитного поля в асинхронном двигателе
-рассказать о трехфазной системе напряжений;

-на основе временных и векторных диаграмм потоков каждой фазы пояснить создание вращающегося магнитного поля;

-перечислить условия создания вращающегося магнитного поля в статоре асинхронного двигателя.

4. Основные уравнения,  схема замещения и векторная диаграмма трехфазного асинхронного двигателя.

- уравнения статора и ротора асинхронного двигателя, а также уравнение токов;

- схема замещения, соответствующая системе уравнений асинхронного двигателя с описанием входящих в нее элементов (каким именно физическим явлениям они соответствуют);

- векторная диаграмма, соответствующая системе уравнений асинхронного двигателя.

5. Энергетическая диаграмма и коэффициент полезного действия трехфазного асинхронного двигателя

- описать потери в асинхронном двигателе;

- формула для к.п.д. η  асинхронного двигателя;

6. Электромагнитная мощность и электромагнитный момент трехфазного асинхронного двигателя. Понятие критического скольжения.

-понятие электромагнитной и механической мощности;

-вывод формулы электромагнитного момента асинхронного двигателя через электромагнитную мощность;

-показать связь электромагнитного, электромеханического моментов асинхронного двигателя с параметрами его схемы замещения;

-вывод формул для максимального, пускового момента и критического скольжения (от каких параметров они зависят);

7. Механическая характеристика трехфазного асинхронного двигателя и ее характерные точки.

-математическая зависимость электромагнитного момента от скольжения;

-понятие скольжения и скорость вращения э/м поля;

-характерные точки механической характеристики (точка пуска, холостого хода и критического момента), а также проекции (скорость и момент), которыми они определяются. 

8. Режимы работы трехфазного асинхронного двигателя

-каким преобразованием энергии характеризуется двигательный режим. Участок двигательного режима на механической характеристике;

-каким преобразованием энергии характеризуется генераторный режим. Участок генераторного режима на механической характеристике;

-каким преобразованием энергии характеризуется режим электромагнитного тормоза. Участок режима электромагнитного тормоза на механической характеристике;

-участок и условие устойчивой работы.

9. Способы регулирования скорости трехфазного асинхронного двигателя

-характерные точки механической характеристики (точка пуска, холостого хода и критического момента), а также проекции (скорость и момент), которыми они определяются- дать определения, привести формулы;

-регулирование скорости АД с помощью изменения сопротивления фазного ротора 

-регулирование скорости АД с помощью изменения частоты тока статора, недостатки данного способа управления;

-регулирование скорости АД с помощью изменения напряжения статора, недостатки данного способа управления; 

-регулирование скорости АД с помощью одновременного изменения частоты т напряжения статора; 

III. Синхронные двигатели

1. Конструкция, принцип действия и виды синхронных двигателей.
-конструкция статора и ротора синхронного двигателя;

-виды синхронных двигателей: с электромагнитным и магнитоэлектрическим возбуждением, с явнополюсным  и неявнополюсным ротором, с ротором активного и реактивного типа.

-пояснить принцип работы синхронного двигателя, начиная от подачи на обмотки СД трехфазного напряжения, что приводит к созданию вращающегося э/м поля и заканчивая созданием электромагнитной силы, вызывающей вращающий момент;

-сфера использования. 

2. Принцип организации вращающегося магнитного поля в синхронном двигателе
-рассказать о трехфазной системе напряжений;

-на основе временных и векторных диаграмм потоков каждой фазы пояснить создание вращающегося магнитного поля;

-перечислить условия создания вращающегося магнитного поля в статоре синхронного двигателя.

3. Уравнение статора и векторная диаграмма синхронной машины в режиме двигателя и генератора.

- уравнение статора синхронной машины и ее эквивалентная схема;

- векторная диаграмма синхронной машины в режиме двигателя и генератора;

4. Электромагнитный момент и угловые характеристики синхронных двигателей.
-расписать за счет чего возникает каждая из двух составляющих общего уравнения электромагнитного момента синхронного двигателя;

-угловые характеристики синхронных двигателей различного исполнения.

5. Пуск синхронных двигателей.

-пуск синхронных микродвигателей (реактивного и гистерезисного). Как конструкционно выполняются роторы данных микродвигателей для создания асинхронного момента. Механические характеристики реактивного и гистерезисного двигателя;

-другие способы запуска синхронных двигателей (с электромагнитным возбуждением, машин большой мощностью). 

6. Синхронные реактивные микродвигатели.
-конструкция статора и ротора синхронного реактивного микродвигателя;

- пояснить принцип работы синхронного реактивного микродвигателя;

-механическая и угловая характеристика синхронного реактивного микродвигателя;

7. Синхронные гистерезисные микродвигатели.
-конструкция статора и ротора синхронного гистерезисного микродвигателя;

- пояснить принцип работы синхронного гистерезисного микродвигателя;

-механическая и угловая характеристика синхронного гистерезисного микродвигателя;

IV. Двигатели постоянного тока

1. Конструкция и принцип действия двигателя постоянного тока.
- конструкция ДПТ (рисунок), основные элементы ДПТ;

- принцип действия ДПТ (показать на примере рамки с током);

- виды ДПТ (механические характеристики и условные обозначения).

2. Электродвижущая сила и электромагнитный момент двигателя постоянного тока.

- природа возникновения и математическое выражение для электромагнитного момента;

- природа возникновения и математическое выражение для ЭДС якоря  двигателя постоянного тока.

3. Пуск и реверс ДПТ.
- способы пуска ДПТ, условные электрические схемы и механические характеристики;

- способы реверса ДПТ малой и большой мощности, условные электрические схемы и механические характеристики;.

4. Способы торможения ДПТ.
- динамическое торможение: определение, условная электрическая схема, механические характеристики;

- торможение с возвратом энергии в сеть (два случая): определение, условная электрическая схема, механические характеристики;

- торможение противовключением: определение, условная электрическая схема, механические характеристики. 

5. Способы регулирования скорости ДПТ с независимым возбуждением.
- необходимые формулы, показывающие связь изменяемого параметра с моментом и скоростью;

- регулирование скорости с помощью изменения напряжения якоря, условная электрическая схема, естественные и искусственные механические характеристики;

- регулирование скорости с помощью включения дополнительного сопротивления в цепь якоря, условная электрическая схема, естественные и искусственные механические характеристики.

- регулирование скорости с помощью изменения потока, условная электрическая схема, естественные и искусственные механические характеристики.

6. Условное обозначение и механические характеристики ДПТ с независимым возбуждением.
- конструкция ДПТ с независимым возбуждением, его  условная электрическая схема;

- механическая характеристика ДПТ с независимым возбуждением (аналитическая и графическая зависимости).

7. Условное обозначение и механические характеристики ДПТ с последовательным возбуждением.
- конструкция ДПТ с последовательным возбуждением, его  условная электрическая схема;

- механическая характеристика ДПТ с последовательным возбуждением (аналитическая и графическая зависимости).

8. Условное обозначение и механические характеристики ДПТ со смешанным возбуждением.
- конструкция ДПТ со смешанным возбуждением, его  условная электрическая схема;

- механическая характеристика ДПТ со смешанным возбуждением (графическая зависимость).

*  Мелким шрифтом указанно примерное содержание каждого вопроса

** При ответе по билету будут задаваться вопросы на понимание (аналогичные вопросам, которые задавались при защите лабораторных работ) 

*** Каждый билет состоит из трех пунктов:


1 – задача на переменный ток (решение задачи способом, заданным экзаменатором: с помощью закона Ома, Кирхгофа и т.д.). Пример задачи см. в Приложении


2 – вопрос по материалу курса «Общая электротехника» весенний сем. из списка приведенного выше (разделы I, II). 


3 – вопрос по материалу курса «Общая электротехника» весенний сем. из списка приведенного выше (разделы III, IV). 

Приложение
Решить задачу с помощью метода комплексных амплитуд (схема и условие приводятся ниже). Способ решения (с использованием закона Ома, законов Кирхгофа и т.д.) задается экзаменатором
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